HNILOBA VCELIHO PLODU

(European foulbrood, evropska hniloba plodu, EFB)

Jedna se o nakazu, ktera se po mnoha letech opét dostava do podvédomi Eeskych véelaru.
V roce 2015 byla u nas po vice nez 35 letech zaznamenana v Peci pod Snézkou.® V letognim
roce byla potvrzena také na uzemi Moravskoslezského kraje v okrese Frydek Mistek.

Za hlavniho plvodce onemocnéni se povazuje baktérie Melissococcus plutonius, dfive
oznaCovana jako Stretococcus pluton. Jedna se o grampozitivni, nesporogenni, anaerobni
kokobakterii.** Na rozdil od puvodce moru véeliho plodu nevytvari spory. Dle starsi literatury!
je tento plvodce snadno zni¢en teplem, ve vodé hyne pfi 63°C, je malo rezistentni proti
chemickym prostfedkim, nicméné v suchém materialu odolava asi rok. Klinicky obraz prabéhu
onemocnéni je ovlivnén dalSimi mikroorganismy, zejména sporulujici bakterii Paenibacillus
alvei, kdy spory odolavaiji varu okolo 10 min a v medu si uchovavaji virulenci déle nez 1,5 roku
1 a dal$imi sekundarnimi patogeny (Achromobacter eurydice, Bacillus pumilus, Brevibacillus
laterosporus, Enterococcus faecalis, Paenibacillus alvei, Paenibacillus dendritiformis)®.

Pfestoze se jedna o nakazu rozsSifenou po celém svété, komplexni informace o kmenech M.
plutonius a jejich rozsSifeni nejsou zcela objasnény. Epidemiologie EFB je ovlivnéna virulenci
kmene M. plutonius, coz je pravdépodobné diivodem rozdilného vyvoje choroby mezi zemémi.
V poslednich letech velké problémy zaznamenava zejména Svycarsko a Velka Britanie.
Puavodce byl védci rozdélen do geneticky odliSnych skupin liSicich se biochemickymi
charakteristikami, virulenci a prevalenci. Dal$im studiem virulence® M. plutonius bylo napf.
zZjisténo, Ze kmen CC12 je extrémné virulentni a zabil vSechny testované jedince, zatimco
kmen CC3 byl méné virulentni nez kmen CC12, a ¢ast infikovanych larev pfezila. Naproti tomu
testovany kmen CC13 byl avirulentni a vétSina infikovanych larev se vyvinula v dospélé vcely.

PLOD - klinické pfiznaky

S potravou (kontaminovana matefi kasicka muze mit zménénou barvu, kontaminovany pyl a
med) se M. plutonius dostava do traviciho traktu larev. Rozvoj onemocnéni zavisi zejména na
mnozstvi pfijatych baktérii larvou, virulenci kmene a stafi larvy. K vyvolani infekce staci ¢asto
sto baktérii. Stejné jako u moru ve€eliho plodu jsou nejvnimavéjsi jednodenni larvy. Odolnost
se zvySuje se stafim larvy, kdy starSi larvy by musely dostat velkou infekéni davku, aby
onemocnély. 8 Bakterie M. plutonius se v Zaludku larvy namnozi, produkuji toxiny a poskodi
sténu traviciho aparatu. Zaludek nemocnych larev je napinén Zlutohnédym kalnym obsahem
s kFidovité zbarvené bilymi shluky mikrobu (mikroskopicky - v Zaludku jsou matné kfidové
zbarvené bilé shluky). Postizené larvy hynou jesté pred zavi¢kovanim (nejCastéji 1-2 dny pred
zavickovanim) a rychle se rozkladaji. Nékteré larvy infekci nepodlehnou a vyloudi zarodky
puvodce EFB v hrudkovitych vykalech. Ty zUstavaji na sténach bunék a stavaji se dalSim
zdrojem infekce, kdy mohou byt virulentni az 3 roky. Z infikovanych larev, které pfeziji, se
vyvinou kukly, které jsou mensi a také vylihlé vCely jsou menSi nez vCely zdravé. Tyto vCely
maji na povrchu téla patogenni zarodky a infekci $ifi dale.®

Vlastni pfi¢ina uhynu larev neni 100% objasnéna. Je pravdépodobné zpusoben poskozenim
peritrofické membrany (McKee, 2004), nutri¢ni stresem larvy (Baylei, 1981) ¢i produkci toxinl
jako tyramin (Kanbar, 2004). Na rozdil od moru v€eliho plodu je mnoZeni ptivodce M. plutonius
omezeno na oblast traviciho aparatu, kdy védci pozorovali u téZce postizenych larev CC12
degeneraci epitelidlnich bunék peritrofické membrany a Zaludku, bakterie M. plutonius byly
detekovany také mimo Zaludek, avSak zde aktivné neproliferovaly.*



Postizena larva napadné méni krouzkovani a lesk, napjatost pokozky mizi a télo zmékne.
Barva se méni na Zlutou, hnédou az tmavohnédou. Uhynulé larvy nachazime v bunkach
v rzné poloze. Jak jiz bylo viS§e zminéno, na nemoci se mliZze podilet kromé M. plutonius vice
patogend a nemoc mize mit proto uritou variabilitu klinickych priznak(.2 Sekundarni
patogeny se podileji na destrukci uhynulé larvy a jejich metabolity zpasobuji hnilobny az kysely
zapach, podle kterého se nékdy (zejména ve Svycarsku) pouziva oznadeni ,,zkysani plodu*.®
Prevlada-li P. alvei, méni se larva v kaSovitou, mazlavou, odporné pachnouci hmotu (po
shnilych jablkach, zkazeném klihu'%), vysycha v snadno oddélitelny priskvar lezici na dné nebo
boéni sténé buriky. Prevliada-li Enterococcus faecalis, pachne uhynula larva kysele.! Casto
jsou zachovalé vzdu$nice (Sedavé hnédé larvy s bilymi pridusnicemi).

VCGELSTVO — klinické priznaky

Klinické pfiznaky se vyviji v zavislosti na mnoha faktorech: infekéni tlak, virulence plivodce,
genetika v&elstva - schopnosti v€elstva odstrafiovat uhynuly plod, sile v€elstva a mnoZstvi véel
oSetfujici plod, vyzivé v&elstva, zdravotni stav v€elstva, roéni obdobi, tepelny stres, Nosema
a dal3i. Nékdy je nemoc oznacovana takeé jako ,,stresova nemoc®. Klinické pfiznaky se objevuji
zejména v obdobi rychlého rastu (kvéten, Cerven). V rané fazi infekce, kdy je v&elstvo silné a
aktivné odstranuje uhynuly zaviCkovany plod, pozorujeme ve vcelstvu pouze vysSi
mezerovitost plodu. Po rozvinuti onemocnéni, kdy vCely nestadi odstranovat uhynuly plod,
pozorujeme ve vcelstvu také zmény na plodu. Pribéh onemocnéni mlze byt u vcelstev
rozdilny, u nékterych pfiznaky zmizi, naopak v zavaznych pfipadech mize dojit k smrti
vCelstva. Také mize dochazet ke kazdoro¢nimu opétovnému vyskytu EFB z kontaminovanych
plastd a vybaveni.

VYZIVA, STRES

Rozvoj onemocnéni je ovlivnén také krajinou a pfisunem pylu, kdy se rtzné druhy pylu
vyznacuji rozdilnym stimulaénim nebo inhibiénim u€inkem vuci zarodkim M. plutonius
(Rousseau, 1957). Prubéh EFB zavisi také na poméru véel oSetfujicich plod, ktery se v obdobi
snusky ve vCelstvu méni. To muze vysvétlovat, pro€ se projevy onemocnéni mohou meénit rok
od roku a sezénu od sezény. S dostateCnym mnozstvim potravy se zvySuje pravdépodobnost
preziti larev (Baily 1983).

Pozn. Uvahy o pouziti probiotik: Lactobacillus kunkeei je vyznamnou bakterii mlééného
kvaseni dospélych v&el (Vasquez et al., 2012) a larev (Endo a Salminen, 2013). Bylo zjisténo,
Ze nékteré kmeny L. kunkeei mohou vykazovat antibakterialni u€innost proti M. plutonius
(Endo-Salminen, 2013; Vasquez et al, 2012). Také Lactobacillus plantarum sniZuje vzplanuti
pfipadt EFB.°

ProtoZze EFB je nemoc souvisejici se stresem, méli by se v€elafi vZdy snazit minimalizovat
stres kladeny na vCelstvo. Pouze silné a zdravé v&elstvo (Varroa, Nosema, viry....) je schopné
Celit nakaze. Jelikoz mohou byt na stanoviSti subklinicky nemocna vcelstva, je nutné se
vyvarovat spojovani slabych a silnych vcelstev. VC€elaf by mél do svych praktik zaradit
ddkladnou kontrolu vEelstev v&etné prohlidky plodu, sledovat stav mednych a pylovych zasob,
pFedchazet jinym onemocnénim. Uly by mély byt umistény v dobFe vétraném suchém prostoru,
aby se omezily podminky pfiznivé pro rozvoj onemocnéni (chladné a vihké pocasi). Zmény
teploty plodu napomoci propuknuti EFB, typicky prvnimi postizenymi larvami jsou kolem okraju
plodisté, kde teploty kolisaji. VCelafi by se proto méli vyvarovat praktikam, které mohou vést
ke ztraté tepla z ulu.



PRENOS A SIRENI

Puvodce onemocnéni byl prokazan v mnoha materialech souvisejicich se v€elafskou ¢innosti.
Jedinym mistem, kde se dokaze M. plutonius mnozit, je stfevo larvy. Nékteré infikované larvy
jsou schopny prezit a zanechavaiji v plastech (vykaly) zarodky schopné prezit nékolik mésicu,
nové vylihlé v€ely nesou bakterie na svém povrchu. Také vCely podilejici se na odstrafovani
uhynulych larev ze vclelstva rozSifuji nakazu na ostatni jedince vcelstva. VEely jsou
rezervoarem onemocnéni. Patogen se nachazi také v medu, ktery je vyznamnym zdrojem
Sifeni mezi vCelstvy v obdobi loupezi. M. plutonius byl detekovan také na véelaiském
zarizeni.®

Pozn. Pokusy ukdazaly, Ze vosy jsou k umélé infekci citlivéjSi nez v&ely. Nakazy u nich
probihala rychle a prudce.!

Siteni:

- Loupez (kontaminované zasoby)

- Presuny asymptomatickych vcCelstev
- Roje neznamého plvodu

- Vcelarska zafizeni, sousSe

VYSETRENI

Bakterii M. plutonius Ize prokazat v mnoha materialech. Metody jsou zalozeny na pfedchozi
kultivaci nebo na prikazu pfimo ve vzorcich. Mikroskopicky Ize M. plutonius odhalit nejlépe
v uhynulych larvach. Stejna situace je v pfipadé vzorku uréenych ke kultivaci. V dnesni dobé
jsou stale Castéji vyuzivany metody polymerazové retézové reakce PCR. Dle studie® byly
vySetfovany vzorky véel, medu a méli. NejvysSi zachyt byl u vzork( vEel, nicméné také vzorky
meli vykazovaly vysokou prukaznost pavodce.

LECBA
Pouziti antibiotik k Ié€bé vCel je u nas a v EU zakazano. V zemich mimo EU jsou k tlumeni
hniloby v€eliho plodu €asto pouzivana antibiotika napf. oxytetracyklin, kdy u nich zatim nebyla

zjisténa rezistence!!. Napf. ve Velké Britanii se osvéddcila v boji s ndkazou metoda Upiné
obmény dila s naslednou Ié¢bou oxytetracyklinem?®,

OPATRENI

Hniloba patfi mezi nebezpe&né nakazy, které podiéhaji povinnosti hlaseni. V CR se pfi vyskytu
hniloby vcCeliho plodu postupuje stejné jako v pfipadé vyskytu moru vceliho plodu tzn.
v ohnisku s potvrzenym vyskytem nakazy na stanovisti v€elstev u 15 % a vice vcelstev
neprodlené utraceni vSech vcelstev na stanovisti véetné likvidace Ul i likvidaci veSkerého
véelarského pfisluSenstvi a v pfipadé potvrzeni ndkazy u méné nez 15 % vcelstev neprodlené
utraceni vSech vCelstev s potvrzenym vyskytem nakazy vcetné likvidace ula.

Jak jiz bylo zminéno, u klinicky nemocnych ve€elstev se bakterie M. plutonius nachazi v celém
veelstvu (larvach, v€elim dile, dospélych véelach), proto se ke klinicky nemocnych véelstvim
i ve spousté zemi pfistupuje radikalné tzn. likvidaci ohném. Vzhledem tomu, ze vcelstva na
stanovisti vzajemné komunikuji (zalétavani, loupeze, v€elafska ¢innost ...), je logicke, ze



puvodce byl na stanovistich s vyskytem véelstva s klinickymi pfiznaky nalezen ve vzorcich
odebranych i z ostatnich veelstev (bez klinickych pfiznakd) na stanovisti. Proto je nezbytné
v pfipadé potvrzeni nakazy na stanovisti kromé likvidace klinicky nemocného véelstva (v
pfipadé Castecné likvidace — do 15%) maximalné napomoci ozdraveni vSech zbyvaijicich
vCelstev na stanovisti napf. 100% obménou dila na mezistény spojenou s likvidaci v€eliho dila
tzv. oCistu pfemetenim.

REINFEKCE

Studii bylo zjisténo, ze na stanovistich s vyskytem Kklinicky pozitivniho v€elstva byly u
zbyvajicich 90 % vcelstev (bez klinickych pfiznak() pozitivni vzorky véel. Na okolnich
stanovistich bez pfiznaku, ale v blizkosti pozitivnich véelint, pfenaselo bakterie M. plutonius
30 % véelstev.™® Zde je nutno zminit specifickou situaci véelarstvi v CR. U nas je tato &innost
zaloZena zejména na zajmovem chovu veel, ktery je v sou¢asné dobé velmi popularni. Mame
nejen velmi vysokou hustotu zavCeleni, ale také jednoznacnou nékolikandsobnou hustotu
v€elaru. Mezi stanovisti je kratka doletova vzdalenost, ktera zapfricinuje snadny pfenos a Sifeni
nakaz. Proto jsme my v€elafi v boji s nakazami ,,na jedné lodi“. Zdravotni stav mych vcelstev
ovliviiuje zdravotni stav okolnich stanovist a opacné. Je proto vysoce pravdépodobné, Ze i
kdyz chovatel zajisti ozdraveni chovu a nebude nakaza feSena na okolnich stanovistich, dojde
brzy k reinfekci z okoli. Z tohoto divodu je dilezita vzajemna spoluprace mezi véelafi a ochota
fesit problém spole¢né.

zpracovala MVDr. Jana Cihlarova, Opava

Shrnuti klinickych priznakt

1. Mezerovity plod

2. Nerovnomérné stafri plodu

3. Odstranovani uhynulého plodu véelami (kontrola prostoru pred uly, pozorovani
vEéel vynasejicich uhynulé larvy, odstrannovani larev véelami na plastech)

4. Uhynuly nezavickovany plod (zména barvy larvy, viditelné vzduSnice, zména
polohy larvy v bunce, larvy lze zburiiky vyjmout, zména konzistence,
odstranitelné priSkvary ....)

5. Slabnuti véelstva

Odkaz na fotografie klinickych pfiznaku

https://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2020/06/P%C5%99%C3%ADznaky-hniloby-
vo%C4%8Del%C3%ADho-plodu.pdf

NiZe uvedené fotografie jsou uvefejnény se souhlasem chovatele.


https://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2020/06/P%C5%99%C3%ADznaky-hniloby-v%C4%8Del%C3%ADho-plodu.pdf
https://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2020/06/P%C5%99%C3%ADznaky-hniloby-v%C4%8Del%C3%ADho-plodu.pdf
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